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ABSTRACT

A comparative study of the root system structure characteristics of
Solanaceae based on 31 genotypes from 3 important groups (aubergines,
capsicums and tomatoes) in hydroponic culture versus in soil cultivation
conditions. Quantitative traits were mainly obtained from measurements
on high resolution images of different plant parts at several growth stages.
Hydroponic culture helped to observe exactly the dynamic traits of roots,
such as daily root growth rate and branching time of primordia. Results
showed a decrease in root apex diameter, an increase in root growth rate,
and a stable root branching density in hydroponic culture versus in soil
cultivation. These results demonstrated the effects of changes in growing
conditions on root system structure of the Solanaceae family.

TOM TAT

Mot nghién ciru phan tich so sanh cac dac diém cdu triic hé ré trén 31
giong thugc 3 nhom quan trong (ca tim, 6t va ca chua) cia ho Ca trong
thiy canh so voi trong trong ddat. Nhitng ddc diém dinh lwong thu dwoc
chi yeu tir viéc do dac trén hinh anh co do phan gidi cao cua cac b phdn
khac nhau cua cay. Thuy canh da giup quan sat mot cach chinh xac cac
ddc diém linh déng ciia ré nhu: toc do sinh trudng hang ngay va thoi gian
hinh thanh ré nhdnh ciia mam ré. Phdn tich chi ra rang: dwong kinh dinh
ré giam, toc do sinh trucng ré ting nhung mdt do ré nhanh lai on dinh
trong thiiy canh so voi trong dt. Nhitng két qua nghién ciru nay chi ra anh
hieong cia viéc thay doi diéu kién trong trot dén cau triic hé ré.

Trich dan: Bui Hong Hai, 2016. Anh hudng cia thuy canh dén cac dic diém cau trac hé & & cac glong cay
ho ca so véi trong trong dat. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. S6 chuyén dé: Nong

nghiép (Tap 3): 1-10.

1 DAT VAN BPE

et al., 2014) va dung trong nghién cuu sinh hoc
thuc vat (Rubio et al., 2010; Mathieu et al., 2015).

K§ thuét thuy canh xuat hién vao khoang nim
1860 (Hoagland and Arnon, 1950), va dugc ap
dung thanh céng vao cay vuon (Urrestarazu, 2004;
Rodriguez-Delfin, 2012). ¢} quy md cong nghiép,
thity canh ding san xuat nhiéu loai cdy rau an qua,
cay rau, cdy canh thdm chi ca cay giong (Raviv and
Lieth, 2008). Thiy canh con dugc sir dung dé lam
sach mot s6 ngudn nudc di qua sir dung (Ignatius

Céc hé thong thuy canh c6 thé 1a hé thong mo
(khong tai su dung dung dich dinh dudng) hodc hé
thdng hoan luu khép kin (c6 su tai st dung dung
dich dinh dudng). H¢ thong thily canh md ¢6 nhiéu
vu thé hon khi so sanh véi hé théng thuy canh
dong, nhu quéan 1y don gian (Pardossi ef al., 2006;
Massa et al., 2011), san lugng cao (tinh trén dién
tich sit dung) (Sanchez-Del-Castillo et al., 2014),



Tap chi Khoa hoc Truong Dai hoc Can Tho

nhung lai tiéu tén nhidu nuéc. Hé thng thuy canh
hoan luu khép kin giam lugng nudce tiéu thy, han
ché rira troi cac chat khoang (Pardossi ef al., 2006;
Sanchez-Del Castillo et al., 2014), taing hi¢u qua st
dung phan bon (Ahmed ef al., 2000), nhung
thuong phat ton bénh trén ré va viéc quan ly do
man 1a vo cung kho khan (Stanghellini et al.,
2007).

Nhiém vu cia ré cay la hép thu nude va mudi
khoang, vi vy cac dic diém va thanh phan ciia moi
truong anh huong truc tiép dén hé ré va toan bd
cay (Lynch, 1995). Ham luong dam (N), 1an (P) va
lvu huynh (S) anh hudng rit 16n dén sy sinh
truong, hinh thanh ré nhanh (Drew, 1975; Lopez-
Bucio et al., 2003). Ham luong nudc trong dat co
mdi twong quan thuan véi toe do kéo dai cua ré nho
(¢ <2 mm, ¢ Eucalyptus) (Thongo M’bou et al.,
2008), thiéu nudc s& lam giam sé lugng ré nhanh
(Van der Weele et al., 2000). Tang kha nang khang
dam xuyén (soil penetration resistance) va mat do
ctia dat (soil bulk density) s& lam giam chiéu dai ré
(Dexter, 1987; Misra and Gibbons, 1996; Tracy et
al., 2012), hay giam tbc do kéo dai cua ré
(Bengough and Young, 1993; Bécel ef al., 2012),
nhung lai 1am ting duong kinh ré (Materechera et
al., 1992; Tracy et al., 2012) va sb luong & nhanh
(Misra and Gibbons, 1996).

Ho Ca (Solanaceae) chira nhiéu loai cdy quan
trong trong thuc pham con nguoi, nhu ca chua, ca

Biang 1: Danh sach va mét s6 dic diém ciia cac gidng cy (ca tim (A) -
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tim va &t (The Angiosperm Phylogeny, 2003). San
luong thé gidi cua cac loai nay dat hang triéu tin
mdi ndm: ca chua - 163 triéu tz"'ln, ca tim - 49 triéu
tan va ot - 17,5 triéu tdn (FAO, 2013). Mot sb
nghién ctru da chi ra rang, cc cdy ho Ca thich nghi
t6t voi diéu kién thay canh (Rodriguez- Delfin,
2012). Tuy nhién, sy thay d6i cac dic diém cau
tric hé ré cua nhitng loai cdy quan trong nay dudi
anh hudng cua thiy canh con chua dugc quan tdm
nghién ctru.

Nghién ciru nay dé cap dén nhitng anh huong
ctia diéu kién thuy canh 1én mot hé thong cac dic
diém cau triic hé ré (duong kinh ré, tc do sinh
truong cia ré, mat do ré nhanh...), dong thoi trinh
bay nhimng két qua mang tinh dot pha vé& su sinh
truong cua ré (téc do sinh truéng hang ngay va thoi
gian phat trién cia mam r&) nhd vao thi nghiém
thiy canh mang lai.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 Vit liéu nghién ciu

31 gibng cay ho Ca (11 gidng ca chua, 10 gidng
ca tim va 10 gidng 6t) da duoc sir dung (Bang 1).
Céc gidng cay dugc cung cap boi phong thi nghiém
Di truyén va cai thién rau qua (GAFL, UR.1052,
Avignon, Phap) trong chuong trinh Rhizopolis
2012.

Aubergine; 6t (P) — Pimiento va

ca chua (T) — Tomato) dwgc sir dung trong nghién ciru

Ki hiéu Loai Mabg swutip Tén

M6 ta

A0 Solanum MM 197 Liu Yé Qié Kiéu sinh thai Vién Tay (thich nghi voi diéu kién am
melongena u6t) chin rét som, strc séng thip
A2 S. melongena MM 108 bis LF3-24 KIAGII SlIAlh théi VD;aATrunA’g Hai (thich nghi véi diéu
kién kho han) strc song tot
. Loai hoang dai tir Nam Phi, quan thé bd me 1a dong
A03 S linnaeanum MM 195 - lai (MM 195 x MM 738)
A4 S melongena  A0416 Jaune douce N{oc rat t,hap, suc song trung binh, khong biét ngudn
goc dia ly
AO5 S, melongena MM 960 AG 91-25 K‘lelhnhwt .dOI voi sAu sinh truéng chdm, chin mudn
va hiém khi xum xué
A06 S. melongena MM 1597 Mysore green Moc thang va cao, dén tir An D9

A07 S. melongena  A0150 (MM 143) Jordanie

Kiéu sinh thai Dia Trung Hai (thich nghi véi diéu
kién kho han), strc song tot, moc thang, cao

Kiéu sinh thai trung gian, duogc lya chon ¢ diéu kién

A08  S. melongena MM 64 Rondede b rine Hai tir vat licu ving Vién Tay, Pong
Valence A . ‘A
Nam Phap, cady moc trung binh, nghiéng.
A09 S, melongena MM 103 Shinkuro ~ Ki¢u sinh thdi Vien Bong (Nhat Ban) thich nghi tot
voi dicu kién am udt, kém xum xué voi hé ré nho.
A10 S. melongena MM 738 - Kiéu thuong mai & chau Au, thich nghi véi nha kinh.
Criollo de . . s oA .
POl C. annuum PM0702 Morelos Khing virus va sdu hai
P02 C. annuum PMO0031 Yolo Wonder Qua to vudng (bb me da 1ap ban dd gen)
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Ki hi¢u Loai Mabg swu tip Tén

M0 ta

P03 C. baccatum _ PM1034 Peruano 2 B ré rat khoe
P04 C. annuum PM0641 Turrialba  Kiéu hoang dai, chim nay mam
P05 C. annuum PM0659 Perennial Khang viris va sau hai
P06 C. chinense _ PM0987 Baili 3 Phat ré manh
P07  C. annuum PM1010 Especial it ré, thich nghi v&i diéu kién nhiét d6i
P08 C. baccatum  PM1022 Cristal blanco Phét r€ trung binh
P09 C. annuum PM1430 Pikuti Phat ré manh
P10 C. annuum PM1747 Lagnes Gidng dia phwong ving Dja Trung Hai

. Qua nho, dang cocktail, phan lap tor S
TOL - S. lycopersicum T100791 Plovdiv 24A  pimpinellifolium (chuong trinh MAGICTOM)

. Kich thudc qua trung binh, khang bénh héo ré va c6
T02 8. lycopersicum T101359 Moboglan  bo ré manh (dong dugc tuyén chon boi INRA)

. Kiéu cherry, chat lugng dugc dam bao (chwong trinh
TO03  S. lycopersicum - Cervil MAGICTOM)

. Qua to, chit lwgng dam bao (chuong trinh
T04 S. lycopersicum - Levovil MAGICTOM)

. Kiéu qué chery, kich thuéc qua trung binh (chuong
TOS S. lycopersicum T101889 LA 0147 trinh MAGICTOM)

. ) Kich thuéc qua trung binh (chuong trinh
106 8. lycopersicum Ferum MAGICTOM), bé me Ia tir F1 Ferline (INRA))

. Stupicke Kich thuéc qua trung binh (chuong trinh
T07 S. lycopersicum T101013 Polni Rane  MAGICTOM)
TO8 S. lycopersicum T101625 Criollo Kiéu qua cherry (chuong trinh MAGICTOM)

. Kiéu quid cherry, hay cocktail (chuong trinh
T09 S. lycopersicum T101859 LA 1420 MAGICTOM)

. . Kich thudc qua trung binh, khang bénh héo ré va co
T10 S. lycopersicum T101249 Deveipyl b6 r& manh (duoc tuyén cho dong boi INRA)

Giong lai gitta cac loai (S lycopersicum x .

T11 S lycopersicum - Maxifort hgbrochaitaes),, khang bénh héo ré, bd r€ manh mé,

rat xum xué, goc ghép thuong mai.

2.2 Phwong phap (PP) nghién ciru

2.2.1 PP b6 tri thi nghiém

Nghién ctru gdbm 2 thi nghiém ¢ hai diéu kién
trong cdy hoan toan khac nhau. Thi nghiém trong
cdy trong chdu trong nha kinh va thi nghiém thuy
canh trong phong nuéi trong. Thi nghiém trong cay
trong chau la d6i chiing dé so sanh véi thi nghiém
thuy canh. Cac thi nghiém dugc thyc hién & Vién
Nghién ctru Nong nghi¢p Quoc gia Phap, co so
Avignon.

2.2.2 PP trong cdy

— Thi nghiém thuy canh:

Mot hé théng thuy canh dugc tao ra voi 40
rhizotrons (20 x 50 cm). Mdi rhizotron duoc tao
boi mot tAm nhwa trong sudt phu bang vai sang,
dugc kep git boi hai thanh nhya PVC. 40
thizotrons dwgc l1ip dat vao trong bé Ién bing
PVC. Dung dich dinh dudng dugc tuan hoan tir
mot bé chira 70 lit nhd vao mot bom dién. Thong
qua cac 6ng, 1& cdy hap thy nudc va mudi khoang
cua dung dich chdy trén vai sang. Dung dich dinh

dudng s& dugc thu hdi vao bé chtra dung dich nho
trong lyc. Nhu vay, day 1a h¢ thong thily canh hoan
luu khép kin (Hinh 1).

Dung dich dinh dudng la dung dich Hoagland/5
(9,53 g KHoPOs 12,2 g KoSOs4 12,40 g
Ca(NOs)2.4H20; 33,14 g CaS04.2H20; 25,88 g
MgS04.7H20; 1,1 g Fe-EDTA.1H0; 7 ml
Kanieftra 6Fe pha trong 70 lit nude). Dung dich
dinh dudng dugc gitt ¢ 20°C, pH 5,5 - 6,0 (bang
cach thém HNOs; moi 7 ngdy néu can thiét) va
dugc thay méi hoan toan mdi 3 tuan. Thi nghiém
duoc thyc hién trong phong nudi tréng, nhiét do
ngay/dém la 23/20°C, 12 gio chiu sang, cuong do
buc xa 350 - 400 pmol.cm™.s'. Thi nghiém duoc
thuc hién tir 01/03/2013 dén 10/04/2013 di voi ca
chua; tir 27/08/2013 dén 10/11/2013 ddi véi ca tim;
tir 12/11/2013 dén 25/3/2014 d6i véi 6t va glong
b sung ca chua (T11). 5 hat dugc gieo truc t1ep o
phin trén rhizotron bang cich s dung gidy thim
va chi gitt lai mdt cay/rhizotron. Nhu vay, mdi
gidng co 4 cay.
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Bé chira
dung dich
dinh
dwéng
A= (70 lity

Hinh 1 : So d6 bd tri thi nghiém trdng cy trong chiu va thiiy canh

Ghi chii: Hinh tru tron (phia trdi) la chdu trong cdy trong dat, hinh khoi hop (bén phdi) la bé trong cdy thity canh c6

chita cac rhizotron
— Thi nghiém tréng cay trong chau:

Co chét s dung 1a hdn hop giita bi d4t nung
(40% thé tich, ¢: 4 - 10 mm, Argex Burcht, Bi) va
sepiolite (60% thé tich, ¢: 0,6 - 1,4 mm, Haléo,
Sorgue - Phap). Sau khi tudi nuéc, co chat co pH =
6,3; mat do hat 1a 0,57; do chat 55 - 105 kPa (do
bang may do lyc ddm xuyén cam tay).

Céay duoc tudi dung dich dinh dudng (pha
lodng tr dung dich Liquoplant Xanh, Engrais
Plantin & Courthézon, Phap) 1 1an/3 ngay cho dén
khi thu hoach. Dung dich chira ddy du cic nguyén
tb can thiét cho cay. Nhitng ngay khac, ciy s& dugc
tudi nudce khir khoang.

Cac chau PVC duoc st dung (duong kinh:16
cm; chiéu cao: 30 cm, 50 cm va 80 cm), co dia
nhya 16t phia dudi dé giit co chat (Hinh 1). Cay
dugc trong nha kinh tir thing 4 dén thang 6/2012.
MGi chau dugc gieo 5 hat gidng va dé lai 2
cay/chdu (chau 30cm), va 1 céy/chdu (chau 50 cm,
80 cm). Nhu vay, moi glong c6 4 cay.

2.2.3 PP thu thap 6 liéu
— Theo ddi céc chi tiéu linh dong:

Hinh anh rhizotron dugc chup bang may anh c6
d0 phan giai cao (24 megapixel, Nikon D3200), hai
ngdy mot lan. Trén hinh anh thu dugc do chiéu dai
1, chidu dai ving dinh r& khoéng phan nhanh
(length of the apical unbranched zone, LAUZ) dbi
v6i ré chinh va khoang chuc ré nhanh bang phan
mém “‘Image I*° (http://imagej.nih.gov/ij/). Nho
vay co thé tinh mot cach chinh xac dugce tbe do
sinh truéng hang ngay cia ré, thoi gian phat trién
clia mam ré (primordia).

—  Céach thirc thu mau:

O ca hai thi nghiém, cay dugc thu ¢ 3 thoi diém
khac nhau trong khoang tir 17 dén 56 ngay sau khi
gieo cho dén khi cy ra hoa va tranh ré chinh cham
dén day chau, day rhizotron. Phin trén cua cdy
duoc md ta mot s6 chi tiéu khai quat: dién tich 1&

(cm?); khéi luong kho cua cdy (g) va ham luong
chat kho cuia re (g).

R& cay duoc rira can than va dugc lay mau doc
theo 1& chinh (& cép 1) nhu sau: dém so lwong ré
nhanh theo timg doan 5 cm, cho dén dinh ré; quét
(scan) phan cudi cua dinh ré v6i khoang vai chuc ré
nhanh ¢ d6 phéan giai 1.200 dpi (may quét Epson
Expression 10000XL); do dudng kinh ré, chidu dai
vung ré khong phan nhanh cua ré chinh trén anh.
Chon 3 r& nhanh cip 2 trén mdi doan 5 cm cia ré
chinh (mot ré dai, mot ré trung binh va mot ré
ngin). Trén mdi ré nhanh nay, 4p dung cach thu
mau nhu d6i voi ré chinh va tiép tuc cho hét toan
bo hé ré cay. Cac ré duoc quét va khong dugc quét
s& dugc can va say kho sdy & 70°C trong 48 gioy dé
thu khéi luong kho. Thuc té quan sat da cho thay
hé r& cuia cac loai nghién ciru c6 ré phan nhanh dén
cép 5 va ré bt dinh. Do s6 lwong mau han ché nén
trong bai viét nay chi trinh bay sb liéu phan tich
dén 18 cép 4.

— Phén tich cac hinh anh quét thu dugc, thu
thap va phan tich s6 liéu:

Trén cac hinh anh quét, tién hanh do cac sé liéu
vé chiéu dai, s6 luong ré nhanh, dudng kinh dinh
ctia mdi 1& (do ¢ 1 - 5 mm tinh tir dau ré, noi ré gan
nhu hinh try) nhd cac phin mém “DART” (Le
Bot et al., 2010) va “Image J”.

Ty 1¢ sinh truéng twong ddi cua khdi luong kho
toan cay (relative growth rate , RGR, ngay™!) va cia
dién tich 1a (relative leaf area growth rate, RLAGR,
ngay™) dugc tinh theo cong thirc c6 dién ciia Fisher
(Fisher, 1921; Hunt ef al., 2002): RGR = (log.(W2)
- log. (W1))/ (t2- t1) [1]. Trong 36, W1 va W» la
khéi luong kho (hodc dién tich 1a) thu duoc & cac
lan thu mau ké tiép nhau t| va to. Ngoai ra, nghién
ctru con xac dinh ty 16 chét kho cua ré so vai toan ciy
(proportion of root dry mass, PROOT).

Téc d6 sinh truong cua r& dugc tinh tir chiéu
dai r& do duge va wde tinh tudi cua ré. Tudi cua ré
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chinh dugc tinh tir khi gieo dén khi thu ‘hoach trur di
thoi gian nay mam (quan sat sy nay mam trong dia
petri). Tudi cua cac r& nhanh khac duogc tinh theo
cong thuc sau: T = Tw(l — (DB+LAUZw)/Ln))
(ngay) [2]. Trong do, T 1a tudi ctia r& nhanh, Trm 14
tudi ciia ““me’’ r& nhanh, DB 14 khoang cach tir gbc
1é toi diém phét sinh ré nhanh trén ré me, LAUZmn
1a chiéu dai ving khéng phan nhanh cua & me va
Lm 1a tong chiéu dai ciia ré me. Nhimng ré non (< 3
ngay) bi loai khoi bo s6 liéu vi thoi gian khong du
dé tao thanh ré nhanh va ré bi dung sinh truong
hoac bi can tré (LAUZn < 0,5 cm).

Thoi gian phat trién ciia mam ré& hay thoi gian
truéc phan nhanh (duration before branching,
““dbb™), 1a thoi gian tinh tir khi cac t& bao & mo
phan sinh chuyén hoa cho dén khi phat sinh ré
nhénh (Lecompte et al., 2001; Pages et al., 2010).
Téc d6 sinh truong hang ngay va LAUZ dugc do
ddng thoi nén thoi gian phat trién cia mam ré
(dbb) dugc tinh mot cach chinh xac theo cong thirc:
dbb = LAUZ/Vci (ngay) [3]. Trong do, LAUZ;, 1a
chidu dai cta ving dinh khong phan nhanh (cm) va
Vei, 1a toc d9 sinh truong hang ngay (cm.ngay™') &
thoi diém do i’

224 PP thong ké

Tét ca cac phan tich $6 liéu, tinh toan théng ké,
phan tich phuong sai va anova (analysis of
variance) dua trén hé so sai s Student dugc thuc

. Theo ddi téc d6 ST hang ngay cua ré cap 1 (cm.ngay-1)

EER R >

Téc @6 sinh trwong hing ngay (cm.ngay-1)

Cac quan sat & ca chua

Téc d6 sinh truong hang ngay (cm.ngay-1)

Tée o sinh trwdng hang ngay (cm.ngay-1)
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hién trén phan mém R (http://www.r-project.org/).
3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Kétqua

3.1.1 So sdanh s sinh truéng tong thé cia cdy
trong trong thily canh va trong trong chdu

Dé danh gia téng quat su sinh truéng cua ciy,
mot s chi tiéu vé sinh thai hoc dugc phan tich nhu
RLAGR, RGR va PROOT. So sanh véi trong trong
chau cho thdy ham lugng chat kho cua ré 1a thip
hon trong thiy canh. Sy sai khac nay c6 y nghia
thdng ké (p=0.000248). Cac ty 1¢ sinh truong
tuong d6i khong co su sai khic mang y nghia
thdng ké. Tuy nhién, quan sat da cho thay ca chua
va 6t c6 khuynh huéng sinh truong tot hon trong
chau, trong khi sy sinh truong cia ca tim trong hai
diéu kién tréng trot 1a hoan toan tuong ty nhau.

3.1.2 Phén tich cdc ddc diém mang tinh dot
phd ciia hé ré trong thiy canh

a. Dién tién cia toc dé sinh trieong hang ngdy
ciia ré

Theo ddi sy sinh truéng cia ré chinh va ré
nhanh trong khoang 35 ngdy sau khi nay mam
(NSNM) ¢ thi nghiém thuy canh, két qua chi ra
rang toc do sinh truong hang ngay cia ré tang 1én
theo thoi gian, ngoai trir cac gidng 6t, toc do sinh
trurong hang ngdy ciia ré 6t tang 1én & nhitng ngay
d4u va giam ngay sau d6 (Hinh 2).

B. Theo dbi téc dd ST hang ngay cua ré nhanh cap 2 (cm.ngay-1)

14

111313343
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3333333383
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EEE .

f3dddddddie

vo1 vo3 vos vo7 vos vit vi3 vis vi7
Cac quan sat & ca chua

Hinh 2 : Téc d9 sinh truomg hang ngay theo thoi gian & ré ciy trong thily canh

Ghi chiiz Ré cdp 1 (4) va 6 ré cdp 2 (B). v1, 2, 3, ..
tng voi giong cay.

twong ikng véi toc dé sinh trudng & cdc quan sat. Cac ki ty tirong
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O 1& chinh (Hinh 2A), dinh tién trinh cta tbc do
sinh truéng hang ngay cuia ré la khac nhau tiy theo
gidng va loai: 2,66 (cm.ngay™') vao khoang 16 - 18
(NSNM) 6 ca tim; 2,01 (cm.ngay™') vao khoang 9 -
10 (NSNM) & 6t, va 7,16 (cm.ngay™") vao khoang
18 - 20 (NSNM) ¢ ca chua (luu y: gid tri trén la
trung binh cho tat ca cac glong trong nhom, gia tri
0 ca chua la udc tinh vi ré da cham day rhizotron).
Téc d9 sinh truong ré theo nhimng tién trinh khac
nhau tuy theo loai. O ca tim va ca chua, toc do sinh
truong tang li€n tyc trong qua trinh quan sat, trong
khi d6 & 6t c6 su bién dong. O ré nhanh (Hinh 2B),
céc tién trinh 1a gidng nhau nhung gia trj cua toc do
1a thap hon so véi 1& chinh.

b. Thoi gian phdt trién ciia mam ré

Mbi quan hé tuyén tinh giita LAUZ va toc sinh
truéng hang ngay cua ré dugc xac nhan (R = -0,88,
p=5,643 x 107!, sb liéu phan tich trén tit ca 31
gidng nghién ctru). Thoi gian phat trién ctia mam ré
1a khac khac nhau tiy theo loai: ngén nhat 1a & ca
chua (2,77 ngay), trung binh & ca tim (3,74 ngay)
va lau nhét ¢ 6t (5,47 ngay).

3.1.3 So sanh dwong kinh dinh ré trong thity
canh va trong trong chdu

DPuong kinh dinh ré 1a chi tiéu quan trong ctia
ré cay. Gia tri duong kinh dinh ré cé khoang bién
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thién rong ngay trong ciing mot b ré. Pudng kinh
dinh ré dugc danh gi4 qua ba tham sb: dmin
(dwdng kinh dinh & cuc tiéu, dwoc tinh trén tong ré
do duogc tai phan vi 0,02), dmax (duong kinh cuc
dai cua dinh ré chinh & phan vi 0,9) va drange
(bién @6 cua duong kinh dinh ré, dugc tinh theo
cong thirc drange = 2*(dmax-
dmin)/(dmax+dmin)).

Phan tich s6 liéu 4 cAp d6 phan nhanh cia ré
trong ca hai diéu kién trong trot cho thdy rang:
duong kinh dinh ré trong thuy canh 1a nho hon so
v6i trong trong dat. Sy khac nhau 1a c¢6 y nghia
thong ké v6i dmin (p=9,38x10"") va drange
(p=4,227x107).

3.1.4 So sanh toc dj sinh truéng ciia ré trong
thity canh va trong trong chiu

Téc d6 sinh trudong cia ré ¢6 mdi tuong quan
thuén v6i duong kinh dinh 1é ctia chiing. Vivay, hé
s6 gitra toc do sinh trudng va duong kinh 1é (elong,
cm.ngdy!.mm) dugc ude tinh. Ket qua phan tich ¢
ca hai diéu kién canh tac chi ra rang hé sé nay ¢
thity canh 1a 16n hon rat nhiéu so véi trong trong
chau (Hinh 3A). Sy sai khac c¢6 y nghia thong ké
(p=0,00579).

£ A c
E_ ° ™ // 8 N A06 /
5 To7 P ~ & /
8 A%3 po3 1586 / E . ;i AO4 //
3. Py P02 . / 27 : 2 09 /
o AD4 e S I P /
= ] 5
: / 2 $ .
- e . = ® o4
B aos 7T * 3 3 pofRiy
£ = 2 5 :
T AR S g ° 2 - /
3 | A0 01/ ¥ s . A0S
g Al / Q % 05 /
2 wr S S o 3 ;
g , / - 4 P08 /
g kg - 2 v P0808
"] h 07
2 == ook 2 H /
g // 3 w o~ /
- p Q > TIP¥
3 od / -] = s /1
3 % Ti0
s | o
v ¥ v T
- 2 4 3 40 45 $0 0 2 4 6 8 10
HE SO SIH TRUONG VA DUONG KINH TRONG CHAU (cm ngay-1.mm NHANH TRONG CHAU (mm) TY LE PHAT S0 RE BAT DINH TRONG CHAU (re.ngay-1

Hinh 3: So sdnh cia toc d9 sinh truéng v6i duwong kinh dinh ré (A), khoang cach giira cac ré nhanh
(B) va ty 1¢ phat sinh ré bat dinh (C) giira hai diéu kién trong trot

Ghi chit: Pwong thing la dirong phdn gidc thik nhat. Cdc ki tir twong g véi giong cdy

3.1.5 So sdnh cdc ddc diém phin nhanh cia ré

trong thity canh va trong trong chdu

a.  So sanh mdt g ré nhdanh

Mat d6 r& nhanh duoc thé dién qua tham sb khoang
cach giira cdc ré nhanh (inter-branching distance,
““ibd’” (mm), tinh trung binh trén sé lidu r& cip 1
va 2). So sanh véi trong trong chau, khoang cach
giita cac r& 1a thap hon & thiy canh (Hinh 3B).

Puong biéu dién mat do r& (r8.cm™) doc theo ré
chinh chi ra réng, mat do ré nhanh giam doc theo
15 cm dau sau d6 tang 1én hodc 6n dinh (Hinh 4)
va 6n dinh trong ca hai diéu kién canh tic. Pudng
biéu dién mat do ré trong thuy canh 1a cao hon so
v6i trong trong chdu (riéng & ca chua sau 15 cm
dau & cdy trong trong chdu cao hon trong thiy
canh).
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Hinh 4 : So sanh dwong biéu dién mat d9 ré nhanh doc theo ré chinh trong hai diéu kién canh tic

Ghi chit: Puong nét lién véi “‘cham tron dic’’ 6 thity canh, dwong nét dirt voi “‘chdm tron rong”” trong trong chdu.

b. So sanh sy phat sinh ré bat dinh

Nho vao thiét ké hé théng thuy canh véi
rhizotron, ngay phét sinh r& bat dinh da dugc quan
sat mot cach chinh xac, & ca chua (khoang 12,5
ngay sau khi nay mam, NSNM), tiép dén 1a ca tim
(16 NSNM) va 6t (19 NSNM). Két qua nay phu
hop v6i quan sat & thi nghiém trong cdy trong
chau. Vi vdy, chung ta c6 thé xem ngay bat dau
phat sinh r& bat dinh nhu 1a mot tham s6 6n dinh
cho méi loai.

DPém tong s r& bat dinh. Nhitng ré nay phan
biét kha dé dang véi 1é trinh ty vi duong kinh ré
16n hon va r& ¢6 mau tring hon. Ty 1 phat sinh
hang ngay la tong sd lugng ré bét dinh chia cho
luong thoi gian gitta ngay thu mau va ngay ré bat
dau phat sinh (emis, r&.ngay™"). Két qua cho thy, ty
I¢ nay tang cao trong thuy canh & ca tim va 6t
nhung lai giam nhe & ca chua khi so vdi trong
trong chau (Hinh 3C). Nhu véy, ty 1¢ phat sinh

hang ngay cua ré& bat dinh 12 mot dic diém mém
déo.

3.1.6 T(fng hop sw so sanh cua cdc dac diém
gitta thuy canh va trong trong chdu

Viéc tom tit sy so sanh cac dic diém cAu trac
hé r& dua trén ty 1& gi tri trung binh va tinh hé sb
quan hé ciia mdi dic diém gitra hai diéu kién trong
trot. Két qua cua 9 dac diém (6 dac diém vé ciu
trac hé r& va 3 dic diém vé sy sinh truong chung
cua cdy) duoc trinh bay trong Bang 2.

Bang sb liéu cho thiy ring, emis va elong c6
gia tri cao hon trong thiy canh; dmax, dmin, idb,
va PROOT cb gia tri thip hon va cac dic diém
(drange, RLAGR va RGR) c6 gia tri ngang nhau
khi so sanh v6i cac gia tri trong trong chiu. Phan
tich tuong quan cua cac dic diém giita hai kiéu
canh tac chi ra rang cac dic diém (drange, dmin,
ibd, RLAGR, va RGR) la twong quan v&i nhau
trong khi cac dic diém khéc (emis, dmax, elong, va
PROOT) la it tuong quan hon.

Bang 2: Tém tit sw so sanh cilia cic dic diém nghién ciru

Viét tat caa cac

Ty 1€ cia gia tri trung binh giira

STT diic diém thity canh va trong trong chiu He 50 twong quan P-value
1 emis 3,181194 0,5601392 0,001049
2 elong 1,621697 0,449935 0,0111
3 drange 0,9677653 0,6724773  3,145x107
4 dmin 0,8847864 0,6476799  8,188x10°3
5 dmax 0,8329316 0,3093799 0,09034
6 ibd 0,7813898 0,704548  9,688x10°
7 RLAGR 1,005518 0,8123842  2,866x108
8 RGR 0,9368892 0,7353017  2,455x10°¢
9 PROOT 0,5498834 0,5918219  0,0004534
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3.2 Thdo luidn

3.2.1 Thi nghiém hé thong thiy canh da cai
thién viéc danh gia chinh xac mgt so dac diém re

Céc dic diém phat trién tong quat cta cay
(RLAGR va RGR) trong thuy canh khong c6 su sai
khac so v6i trong trong chau. Diéu nay cho thay bd
tri thi nghiém thuy canh khong anh huéng dén su
sinh truong cua cdy va phu hop véi cic gidng
nghién ctru ctua ho Ca. Két qua phu hop véi nhan
dinh “céac loai cdy ho Ca thich nghi tot véi thuy
canh” (Rodriguez-Delfin, 2012).

Thi nghiém hé thdng thay canh nay cho phép
theo doi su sinh truong hang ngay, LAUZ theo thoi
gian cling nhur ngay phat sinh ré bt dinh ma khong
tac dong vao cdy. Diéu nay gitp danh gia chinh xac
hon nhimng dic diém linh dong nhu toc do sinh
truong hang ngay, thoi gian phat trién ciia mam ré
va ty 1& phat sinh ré bat dinh. Vi vay, rhizotron
trong thuy canh 1a mot cong cu dé danh gia chinh
xéc cac dic diém cdu trac hé ré va tiép can nhing
cau hoi co ban vé sinh 1y cua toan cay (Mathieu ef
al., 2015).

Ty 1& chit kho cua ré (PROOT) thuong dugc
xem 1a mot chi sé cua chién luge st dung nguon
luc & cac loai (Wilson et al, 1999). Su dau tu
nhiéu ngudn luc cho ré& s& cai thién kha ning séng
sot va tudi tho cta & (Ryser, 1996; Craine et al.,
1999). Thuy canh lam giam ty 1¢ chat kho cua ré.
Diéu nay co thé duoc giai thich do diéu kién thuy
canh rét thuan loi nén r& thuc hién chirc nang voi
mot su dau tu it.

Quan sat cho thiy, mbi quan hé tuyén tinh giita
tbe do kéo dai va LAUZ & cac giéng cdy ho Ca
dugc xac nhan. Két qua nay phi hop véi nhirng két
qua nghién ctru trude & cdy ban (Pagés and Serra,
1994), & céy ngo (Pellerin and Tabourel, 1995), va
& cay chudi (Lecompte er al, 2001). Két qua
nghién clru ndy cling xac nhén rang, LAUZ 1a mot
tham s chi thi tot cuia toc do sinh truong va co thé
gitip du doan tdc d6 sinh truong (Lecompte ef al.,
2001).

3.2.2 Cdc gid tri ciia dwong kinh dinh ré
(dmin, dmax) co xu hwong giam trong thiyy canh

Puong kinh dinh ré 1a mot dic diém quan trong
ciia ciu tric ré N6 thé hién kich thudc cia md
phéan sinh (Barlow and Rathfelder, 1984; Coutts,
1987) va thé hién tiém ning sinh truéng cua ré
(Pages, 1995; Lecompte et al., 2001). Buong kinh
cuc tiéu (dmin) la mot tham s6 cia mé hinh chu
trac hé ré “Archisimple” (Pages, 2011), n6 duogc
dinh nghia nhu ngudng cua sy kéo dai ré. Duéi
ngudng ndy, mé phan sinh nh6 nén khong thé kéo
dai ré. Khi so sanh véi trong cdy trong chau, dudng
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kinh re (dmin, dmax) trong thuy canh c6 gia tri nho
hon tréng trong chau. Két qua nay duoc giai thich
bdi quan hé thuan gitta duong kinh ctua ré va kha
ning khang dim xuyén cia dit (the soil penetration
resistance) (Materechera et al., 1991; Misra and
Gibbons, 1996; Bécel et al., 2012). Vi vay, kha
ning khang ddm xuyén c6 trong co chét (va khong
¢6 trong rhizotron & thity canh) c6 thé chiu trach
nhiém chinh cta nhing bién ddi & duong kinh ré.

3.2.3 Téc dg sinh trucng cia ré (elong) ting
manh trong thity canh

Trong thuy canh, khong c6 suc can cling khong
c6 tinh khang dam xuyén nén cay c6 thé dat duoc
gi4 tri rit cao vé toc do sinh trudng (elong). Mot sb
tac gia di quan sat thay anh huong cua tinh khang
dam xuyén cia dat 1én téc do sinh truong ¢ nhicu
loai cay nhu boéng va dau phong (Taylor and
Ratliff, 1969), dao (Bécel et al., 2012), lua mach
(Bingham et al., 2010).

3.24 Ai[dt’dé ré nha:nh én dinh nhung ty I¢
phat sinh ré bat dinh bien doi manh trong thuy
canh

Mat d ré nhanh c6 su giam dan doc theo 15 -
20 cm dau tién cua ré chinh sau d6 ting 1én hodc
6n dinh. Hién tuong nay da dugc quan sat & nhiéu
gidng cay ho Ca (Bui ef al., 2015) va n6 dugc 6n
dinh trong diéu kién thiy canh.

Khodang céch giira cac ré nhanh trong thity canh
tang nhe ¢ ca tim va 6t nhung lai giam nhe ¢ mot
s6 gibng ca chua. Két qua nay phu hop véi quan sat
cia Nakano (2007). Sy phan ung v6i kha nang
khang ddm xuyén ciia dat 1a khac nhau & mdi loai
cady. C6 nhimng loai nhay cam nhu khoai tay
(Stalham et al., 2007) va cay dao (Bécel et al.,
2012) nhung cé loai it nhay cam nhu bach dan
(Misra and Gibbons, 1996).

Céc gia tri twong ddi ctia khoang cach giita cac
r& nhanh va duong biéu dién mat do r& nhanh dugc
giit vilng trong ca hai kiéu trong trot. Két qua nay
x4c nhan dic diém ré nay duoc kiém soat boi gen
(Zhang et al., 1999; De Pessemier et al., 2013).

Téng thé r& bat dinh c6 mot vai trd quan trong
trong h¢ thong r& cdy truong thanh (Bui ef al.,
2015). Sy phat sinh nhiing ré bat dinh thuong gan
v6i van d& chan thuong hay cang thiang (Chiatante
et al., 2007; Nakano, 2007). Vi du, sy tang sb
luong ré bat dinh trong diéu kién ngap nudc ¢ lua
(Oryza sativa) (Lorbiecke and Sauter, 1999). Trong
nghién ciru nay, ty 18 phat sinh r& bat dinh dwoc tac
dong boi didu kién canh tac. Két qua tha vi nay thé
hién ring, sy phat sinh r& bat dinh c6 thé 1a chién
lugc quan trong trong tinh mém déo cua hé théng
1& dé thich tmg v6i méi truong ludn bién dong.
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4 KET LUAN

Thi nghiém hé théng thuy canh 1a sy két hop
tinh wu viét ciia ca hé thong thuy canh va rhizotron
gitip quan sat lién tuc khong pha v& sy phat trién
ctia h¢ thong ré. Thi nghiém gitp danh gia nhiing
dac diém linh dong cua ré nhu tdc do sinh trudng
hang ngay va thoi gian phat trién ctia mam ré, tir d6
mang lai cai nhin song dong vé su phat trién cua ré.

Bing cach so sanh gia trj cua cac dic diém ré
trong hai méi trudng canh tac co thé ban luan vé
anh huong cta thuy canh 1én hé ré va tinh 6n dinh
clia cac dic diém ré thong qua phan tich mdi quan
hé va ty I¢ gilra cac gid tri. Thuy canh lam gidm
duong kinh &, ting toc do sinh truong ré nhung
mat d6 r& nhanh lai ¢6 su én dinh.

Két qua nghién ciru nay mo ra con duong dé
phan tich sdu hon vé sy kiém soét ctia gen thong
qua QTL va c6 thé sir dung dé lap ban do gen cua
quén thé.
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Quy Agropolis (du an Rhizopolis).
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